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The module has a card plug connector (PPA) with a 
uniform DVB-Standard interface, " an integrated 
insertion point for contacting an external memory 
module and card module hardware with a memory medium, 
transport current processing logic and a 
microprocessor system. The external memory module 
(PSME) is a replaceable memory medium with a high 
access rate for the program current data in the 
transport current.. The PSME has a memory plug 
connector (PPC) for the data interface that is 
reversibly connected to a corresponding- insertion plug 
connector (PPI) in the integrated insertion point for 
coupling to the card logic and to the microprocessor. 
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(54) Interaktives Multimedia-Card-Modul 

(57) Bekannte DVB-Karten fur eine individuelle 
Zugangsberechtigung bei Set-Top-Boxen fur digitales 
Fernsehen benutzen anwenderspezifische Smart- 
Cards als externes Speichermodul in Form eines Secu- 
ritymoduls zur Bereitstellung von Zahlencodes. Urn 
groRe Datenmengen speichern zu konnen ist bei dem 
erfindungsgemaGen Card-Modul (CMO) vorgesehen, 
dass das externe Speichermodul (PSME) als wechsel- 
barer Speicherplatz mit einer hohen Zugriffsrate fur den 
Programmstrom (PS) ausgebildet ist und einen Spei- 
cher-Steckverbinder (PPC) fur die Datenschnittstelle 
(CF-I, ATA- 1) aufweist, der mit einem entsprechenden 
Einschub-Steckverbinder (PPI) in dem integrierten Ein- 
schubplatz (PI) zur Ankopplung an den Mikroprozessor 
(CPU) trennbar verbunden ist, und die Funktionssteue- 
rung uber eln externes, Qber den Karten-Steckverbinder 
(PPA) kontaktiertes Gerat (G) erfolgt. Dadurch 
bekommt das Card-Modul (CMO) die Funktionalitat 
eines leistungsfahigen MiniRecorders (MR), mit dem 
Programmstromdaten (PS) gleichzeitig aus- und einge- 
lesen werden konnen. Als externe Speichermodule 
k6nnen CF-Cards (CFD) oder MicroDrives (HDD) zum 
Einsatz kommen. Einschub- und Karten-Steckverbinder 
(PPI, PPA) konnen durch eine mikroprozessorgesteu- 
erte Pinumbelegung unterschiedliche Schnittstellen 
(DVB-CI, PCC-I, IDE-I, SCSI-1) bereitstellen. Durch die 
hohe Flexibilitat kann das erfindungsgemaf3e Card- 
Modul (CMO) in Werbeboxen oder auch im privaten 
Bereich als miniaturisierter Videorecorder eingesetzt 
werden. 



CMO, MR 




Fig.1 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein interakti- 
ves Muttimedia-Card-Modul im PC-Card-Format zur 
Verarbeitung von digitalen MPEG-Transportstromdaten 5 
mit einem Karten-Steckverbinder, auf dem eine einheit- 
liche Schnittstelle nach DVB-Standard bereitstellbar ist, 
einem integrierten Einschubplatz zur Kontaktierung 
eines externeh Speichermoduls und mit elner Cardmo- 
dul-Hardware, die ein Speichermedium, eine Transport- w 
strom-Verarbeitungslogik und ein Mikroprozessor- 
System aufweist. 

[0002] ..Digital Video Broadcasting** (DVB) ist der 
fur Europa geschaffene Standard fur digitales Fernse- 
hen, der sich allmahlich zu einem globalen Standard is 
entwickelt. Ein wesentlicher Vorteil des DVB liegt in der 
Definition einer einheitlichen Schnittstelle zur Einbin- 
dung verschiedener Zugriffssysteme von unterschied- 
lichen Programmanbietern. Diese n einheitliche 
Schnittstelle" (DVB-Common Interface) ist das Binde- 20 
glied zwischen den nach DVB vereinheitlichten Kompo- 
nenten und leistungsanbietereigenen Charakteristika 
und stellt eine Schnittstelle fiir den Transportdatenstrom 
in beide Signalrichtungen dar, die auch fur andere 
Anwendungen eingesetzt werden kann. 25 
[0003] Mit dem Begriff „ Personal Computer 
Memory Card International Association" (PCMCIA) wird 
gleichzeitig Organisation, Norm und Hardware der PC- 
Card (oder PCMCIA-Card) bezeichnet, die nicht mit den 
herkommlichen PC-Erweiterungskarten zu verwech- 30 
seln sind. Die PCMCIA-Norm umfasst sowohl Speicher- 
karten als auch EinVAusgabekarten (l/O-Karten) und 
definiert neben der Hardwareschnittstelle auch die Soft- 
. wareschnittstelle. Die Kartenvielfaft reicht von der einfa- 
chen Speicherkarte in den verschiedenen Technologien 35 
uber Festplatten, Modems und LAN-Adapter bis hin zu 
Spezialanwendungen wie Datenverschliisselung und 
Messwerterfassung. Das Anwendungsspektrum ist 
dadurch nicht nur auf den PC beschrankt. PC-Karten 
finden ebenso Einsatz beispielsweise in digitalen 40 
Kameras, Messgeraten, Programmiergeraten, Set-Top- 
Boxen zur Pay-TV-Legitimierung oder in Telefongera- 
ten. Die physischen Vorgaben des Standards beschrei- 
ben die Abmessungen der Karte in Bauhohe und Lange 
(Typ I, II, III) und des Karten-Steckverbinders („PC-Card- 45 
Format"). 

[0004] Der Transportdatenstrom wird aus dem von 
derUbertragungsstrecke, z.B. Kabel oder Satellit, gelie- 
ferten Signal mit einem DVB-Demodulator erzeugt. Er • 
enthalt in der Regel die kodierten, in einzelne Pakete so 
konstanter Lange aufgeteilte Bestandteile der Video-, 
Audio- und Zusatzdaten mehrerer Programme und hat 
eine hohe Datenrate. Bei den Kodierungsverfahren im 
digitalen Rundfunk- und Telekommunikationsbereich 
hat sich der Standard der „ Moving Pictures Experts 55 
Group" (MPEG) international durchgesetzt. Die nach 
MPEG-Standard in den verschiedenen Versionen kom- 
primierten und kodierten Daten werden fiir die Daten- 



ubertragung im Transportstrom paketweise 
zusammengefasst. Pro Kanal werden mehrere Pro- 
gramme im Zeitmultiplex ubertragen. Die Pakete sind 
m'rt Identifikations- und Synchronisationsdaten ausge- 
stattet, um sie im Empfanger wieder den entsprechen- 
den Programmen zuordnen zu konnen. Ein 
entsprechender Decoder, beispielsweise in einer Set- 
Top-Box, decodiert immer nur ein Programm durch Aus- 
filterung des entsprechenden Programmdatenstroms, 
dessen Abspeicherung, beispielsweise fiir eine Archi- 
vierung, dann sinnvoll ist. 

[0005] Der Stand der Technlk, von dem die Erfin- 
dung ausgeht, wird beschrieben in dem Aufsatz „DVB : 
Common Interface als ideale interaktive Multimedia- 
Umgebung" von I. Okoth et al., Fernseh- und Kino-Tech- 
nik, 51. Jahrgang, Nr. 12/97, Seiten 854 bis 856. Das 
hieraus bekannte interaktive Multimedia-Card-Modul in 
der GroBe eines PC-Card-Gehauses Typ II weist ein 
anbieterspezifisches Modul zur Programmentschlusse- 
lungfur ein Zugriffssystem als wesentliche Komponente 
des DVB-Standards und einen integrierten Einschub- 
platz fur ein externes Speichermodul in Form einer ein- 
fachen personenspezifischen Smart-Card fur die 
Zugriffslegitimierung des Benutzers auf. Die Kontaktie- 
rung erfolgt Qber auf einem Chip integrierte Kontaktfla- 
chen. Die Speicherkapazitat der Smart-Card ist nicht 
zur Abspeicherung groBerer Datenmengen geeignet 
und umfasst nur anwenderindividuelle Zahlenkombina- 
tionen. Der Speicherplatz auf dem Modul zur Verarbei- 
tung der Signaldaten ist sehr begrenzt. Als Empfanger 
konnen Netzwerk-Computer, Fernseher, PC oder Set- 
Top-Boxen eingesetzt werden. Das Modul kann fiir TV-, 
Multimedia- oder Kommunikationsanwendungen aus- 
gebitdet sein. Hauptanwendungsfall fur das bekannte 
Multimedia-Card-Modul ist jedoch der Einsatz bei einer 
Set-Top-Box, die dadurch zum offenen, anbieterunab- 
hangigen System wird. 

[0006] Das bekannte DVB-CI im PC-Card-Format 
wird zum Descrambeln (Entschlusseln) eines ver- 
schliisselten Transportstromes sowie zur Pay-TV-Legiti- 
mierung eingesetzt. Eine Aufzeichnungsmoglichkeit 
(Speicherung) von Videoinformationen besteht bei der 
digitalen Set-Top-Box und bei anderen Geraten in der 
Regel nur durch Anschluss eines Speich en-mediums an 
vorhandene analoge Videoausgange. Dabei k6nnen 
nur dekodierte Videosignale aufgezeichnet werden. 
Wiedergaben (Einspeisungen) konnen nur uber einen 
analogen Antenneneingang in modulierter, d.h. analo- 
ger Form vorgenommen werden. Dieser Vorgang ist 
sehr aufwendig. 

[0007] In der alteren, nicht vorverfiffentlichten 
Anmeldung DE 19B 47 071.1 wird ein auch von dem 
oben zitierten Aufsatz als nachstliegendem Stand der 
Technlk ausgehendes anderes interaktives Multimedia- 
Card-Modul beschrieben, bei dem die DVB-Schnittstelle 
mit einer PC-Card-Schnittstelle kombiniert ist, um das 
Card-Modul nicht nur uber eine Set-Top-Box, sondern 
auch uber das PCMCIA-Interface eines stationaren 
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Computers oder eines Notebooks betreiben zu k6nnen. 
Ein hier aufgeschriebener Transportstrom kann dann 
anschlieBend wieder uber das DVB-CI einer Set-Top- 
Box abgespielt werden. Der erforderliche Transport- 
stromspeicher ist dazu fest in das Modul integriert. Die- 
ser ist jedoch fur ein Aufnehmen des Transportstromes 
in Echtzeit nicht geeignet, da er aufgrund seiner Tech- 
nologie nur sehr langsames Schreiben zulasst. Auf dem 
Multimedia-Card-Modul sind die beiden Schnittstellen 
auf einem gemeinsamen Karten-Steckverbinder 
bereitstellbar. Dabei steuert ein Mikroprozessor die 
erforderliche Signalumbelegung der einzelnen Stecker- 
pins in Abhangigkeit von der aktuell bereitzustellenden 
Schnittstelle. 

[0008] Aus dem Aufsatz ..Server : Bilder von der 
Platte" (Rolf von Kaldenberg, Fernseh- und Kino-Tech- 
nik 51, Jahrg.Nr.12/1997, S. 858-860) ist es bekannt, 
Festplattenlaufwerke fur die Aufzeichnungen von Video- 
und Audiosignalen einzusetzen. Dabei reicht der Auf- 
zeichnungsumfang je nach Festplatten kapzitat von eini- 
gen Sekunden bis zu.mehreren Stunden. Ziel ist es, 
preisgunstige und wartungsfreie Videoaufzeichnungs- 
gerate zu entwickeln, die sich durch einen schnellen 
Schreib-Lese-Zugriff in Echtzeit auszeichnen, auch im 
Hinblick auf sogenannte n Video-on-Demand M - Server- 
applikationen, insbesondere auch als „bandloser Video- 
recorder*. Zu den weiteren Vorzugen* solcher Video- 
Server-Systeme geh&ren auch die M&glichkeiten der 
gleichzeitigen Aufnahme und Wiedergabe und der 
simultanen Wiedergabe von verschiedenen Video- und 
Audiokanalen. Die Aufzeichnung kann Je nach System 
und Hersteller mit einer zum Teil variablen oder wahlba- 
ren Kompressionsrate nach verschiedenen Standards 
erfolgen. 

[0009] Zu den bandlosen Videorecordern zahlen 
auch die sogenannten .Disk- Recorder" mit austausch- 
baren Festplatten. Die digitalen Disk-Recorder der 
V1 Disk-Recorder Familie der Firma Doremi Labs., 
Los Angeles (Website www.ptv-gmbh.de/cata- 
log/doremi/home.htm, Stand 13.04.1999) weisen Fest- 
platten auf, die durch Wechselrahmen problemlos 
austauschbar sind. Diese Recorder weisen alle eine 
zusatzliche SCSI-Schnittstelle auf und konnen Daten 
aus anderen Systemen direkt ubernehmen (V1M/Ser- 
ver). Die AbmaBe dieser bekannten Disk-Recorder lie- 
gen jedoch im Bereich bekannter Video recorder. Auch 
eine Minimalversion ohne eigene Bedienelemente mit 
zwei Einschubplatzen f Or Festplatten (V1M) weist ein 
19-ZollrEinschubgehause auf. Auch von der Firmen 
Tektronix und Sony sind derartige digitale Disk-Recor- 
der mit guten Leistungsdaten bekannt. Alle Recorder 
weisen jedoch relativ groBe AbmaBe und .Preise auf 
und sind damit hauptsachlich fur den professionellen 
Anwenderberelch geeignet. 

[001 0] Im Hinblick auf die zuvor gemachten Ausfuh- 
rungen ist es daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein interaktives Multimedia-Card-Modul im PC- 
Card -Format zur Verarbeitung von digitalen MPEG- 



Daten mit einem externen Speichermodul der oben 
beschriebenen Art so weiterzubilden, dass eine groBe 
Speicherkapazitat und Zugriffsrate auf Programm- 
stromdaten erzielt wird, urn die Funktionai'rtat eines 

5 Videorecorders fur das Card-Modul erreichen zu kon- 
nen. Dabei soil jedoch die BaugroBe auBerst kompakt 
und weiterhin im Standardkarten-Format liegen. Fur 
eine bevorzugte Verwendung im private n Bereich soil 
das Card-Modul einfach und unempfindlich in der Hand- 

jo habung sowie kostengunstig sein. Es soil weitgehend 
einfache Standardelemente aufweisen sowie flexibel 
und an weiterentwickelte Technologien anpassbarsein, 
[0011] Als Losung fur diesen Aufgabenkomplex ist 
bei der Erfindung vorgesehen, dass das externe Spel- 
ts chermodul als wechselbares Speichermedium mit einer 
hohen Zugriffsrate fur die im Transportstrom enthalte- 
nen Programmstromdaten ausgebildet ist und einen 
Speicher-Steckverbinder fur die Datenschnittstelle auf- 
weist, der m'rt einem entsprechenden Einschub-Steck- 

20 verbinder in dem integrierten Einschubplatz zur 
Ankopplung an die Kartenlogik und an den Mikropro- 
zessor trennbar verbunden ist, und die Funktionssteue- 
rung iiberein externes, uber den Karten-Steckverbinder 
kontaktiertes Gerat erfolgt. 

25 [0012] Das erfindungsgemaBe Multimedia-Card- 
Modul stellt einen MiniRecorder mit einer DVB-Schnitt- 
stelle in der Art eines multifunktionalen Plug-In dar, mit 
dem Ober entsprechende Set-Top-Boxen interaktiv digi- 
tales Fernsehen erfolgen kann. Dabei entsprechen die 

30 Abmessungen des MiniRecorders dem PC-Card-For- 
mat Typ II (Scheckkartenformat 85,6 mm x 54 mm x 5 
mm). Den wesentlichen Unterschied zu den bekannten 
Modulen stellt die Auslagerung des bislang stets fest 
integrierten Programmstromspeichers dar. Dadurch 

35 wird ein bislang nicht erreichte Kapazitat und Flexibilitat 
bei einem derartig kleinen Modul mfiglich. Der uber die 
robuste Steckverbindung einfach austauschbare Pro- 
grammstromspeicher ist entsprechend mit einer Video- 
kassette vergleichbar. Die Qber ein externes Gerat bzw. 

40 die entsprechende Benutzer-Schnittstelle erfolgende 
Steuerung des MiniRecorders tragt ebenfalls zu seiner 
extrem kleinen BaugrdBe und zu seiner Einfachhe'rt bei. 
Je nach Gerat ist auBerdem eine Funktionsanpassung 
mbglich. Mit einem solchen digitalen Videorecorder 

45 konnen speziell auch Sonderfunktionen, wie beispiels- 
weise durch Pausen erzeugte zertversetzte Abspielung 
mit gleichzeitig wettergefuhrter Aufnahme, Zeitlupe und 
Vorschau, ausgefOhrt werden. Insgesamt ergeben sich 
fur das erfindungsgemaBe Multimedia-Card-Modul in 

so einer Ausfuhrung als extrem prelswerter und kleiner 
digitaler Videorecorder fur Set-Top-Boxen Anwen- 
dungsmSglichkeiten beispielsweise zu gezielten Wer- 
beeinblendungen bei digitalen Kinovorfuhrungen oder 
zum Einsatz in Werbeboxen. 

55 [0013] Wesentlich fur das erfindungsgemaBe Card- 
Modul ist die Ausbildung des externen, wechselbaren 
Transportstromspeichers. Zum einen muss er uber eine 
fur digitale Videozwecke ausreichende Speicherkapazi- 
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tat mit einer ebenfalls ausreichend hohen Zugriffsrate 
verfugen. Zum anderen muss er aber auch von seiner 
BaugroBe so kompakt sein, dass eine Integration in das 
Card-Modul moglich ist. Weiterhin muss eine einfache 
Austauschbarkeit des externen Speichermoduls und 5 
Flexibilitat der Einschub-Schnittstelle gegeben sein. 
Dazu kann diese auf verschiedenen Einschub-Steck- 
verbinder realisiert sein, die entsprechend im oder 
zusammen mit dem Einschub austauschbar sind. Nach 
einer Ausbildungsform des erflndungsgemaBen Card- 10 
Moduls ist es aber auch moglich, dass die Datenschnitt- 
stellen auf dem Einschub-Steckverbinder alternativ 
durch eine mikroprozessorgesteuerte entsprechende 
Signalumbelegung der Steckerpins bereitstellbar sind. 
Damit wird eine hohe Flexibilitat des Einschub-Steck- 75 
verbinders erreicht, sodass leicht unterschiedliche 
externe Speichermodule anschlieBbar sind. Die Mog- 
lichkeit und Durchfiihrbarkeit einer solchen variablen 
Steckerbelegung wurde bereits als Erfindungsgegen- 
stand der alteren Anmeldung DE 198 47 071.1 naher 20 
beschrieben. 

[001 4] Bezuglich der Art des externen Speichermo- 
duls kann es nach einer nachsten Ausbildungsform der 
Erfindung vorgesehen sein, dass dieses in Form einer 
Compact-Flash-Card oder in Form eines miniaturisier- 25 
ten Festplatten moduls mit einer Compact-Flash- oder 
ATA-Schnittstelle ausgefuhrt ist. Compact- Flash -Cards 
(CF-Card) sind genormt und werden von vielen Herstel- 
lern angeboten. Sie haben eine besonders kleine Bau- 
groBe (36,4 mm x 42,8 mm x 3,3 mm) und konnen eine 30 
Speicherkapazitat von derzeit bis zu 64 MB haben. Das 
auf einem Steckverbinder bereitgestellte CF- Interface 
ist ein speziell fur die CF-Card entwickeltes Interface, 
Shnlich dem ATA-lnterface. 

[0015] Als Speichermedium sind aber nach einer 35 
nachsten Erfindungsausgestaltung auch kleinste Fest- 
platten, sogenannte „Hard Disk Drive" (HDD), mit &hn- 
Tich kleinen Abmessungen einsetzbar. Beispielsweise 
bietet die Firma IBM die Mini-Festplatte „microdrive" mit 
einer derzeitigen Speicherkapazitat von bis zu 340 MB 40 
mit zwei Zu griffs k&pf en an, was einer Aufzeichnungs- 
dauer von ca. 15 Minuten bei einer Datenrate von 3 
Mb/s entsph'cht. We'rterentwicklungeh lassen Speicher- 
kapazitaten oberhalb 1 GB in absehbarerZeit erwarten. 
Auch die Mini-Festplatte verfOgt Gber einen Steckverb- 45 
inder mit einer CF-Schnittstelle. Mit den genannten 
Speichermedien sind fiir den erfindungsgemaBen Mini- 
Recorder maximale Datenraten (HDD) fOr den Trans- 
portstrom uber den Karten-Steckverbinder von bis zu 
72 Mbit/s und fiir den Programmstrom Gber den Ein- so 
schub-Steckverbinder von bis zu 32 Mbit/s erreichbar. 
Damit ist bei einem solchen externen Speichermodul 
eine optimale Videofunktionalitat mit parallelen Auf- 
nahme- und Wiedergabetunktionen in Echtzeit gewahr- 
leistet. 55 
[0016] Weiterhin kann fiir das Multimedia-Card- 
Modul erfindungsgemaB aber auch vorgesehen sein, 
dass das externe Speichermodul in Form einer IDE- 



oder PCMCIA-Festplatte ausgefuhrt ist die uber ein 
Adapterkabel mit dem Einschub-Steckverbinder in dem 
integrierten Einschubplatz trennbar verbunden ist. 
Damit bewegt sich die GroBe der Speicherkapazitat in 
einem Bereich von zur Zeit mehr als 10 GB. Durch den 
Anschluss an eine normale Festplatte verringert sich fur 
das Modul zwar die kompakte Bauform und ortliche 
Unabhangigkeit. Fur spezielle Anwendungen, ins- 
besondere im Zusammenhang mit der kompletten 
Abspeicherung ganzer Videofilme, muss das aber der- 
zeit noch in Kauf genommen werden. 
[0017] SchlieBlich kann nach einer nachsten Erfin- 
dungsfortfuhrung das externe Speichermodul in Form 
einer beschreibbaren CD/DVD ausgefuhrt ist, die mit- 
tels eines CD-Brenners beschreibbar und mittels eines 
CD/DVD-Gerats abspielbar ist, die uber Adapterkabel 
mit dem Einschub-Steckverbinder in dem integrierten 
Einschubplatz trennbar verbunden sind. Die Nutzung 
von CDs (Compact Disk) als individuelles Speicherme- 
dium gewinnt zunehmend - auch im privaten Bereich - 
an Bedeutung. Bei CDs handelt es urn, sichere und 
hochgenaue ^Speichermedien mit einer guten und 
schnellen Datenzugriffsmoglichkeit. Im Hinblick auf die 
DVD-Technik nimmt der zur Verfugung stehende Spei- 
cherplatz auf einer DVD (Digital Versatile Disk) auch 
noch weiterzu. 

[0018] Als Steuergerat fur das erfindungsgemaBe 
Card-Modul eignet sich nach einer weiteren Erfindungs- 
fortfuhrung eine Set-Top-Box, mit der das Card-Modul 
uber die DVB-Schnittstelle verbunden ist. Die Set-Top- 
Box als Decoder fur digitales Fernsehen ist ohnehin im 
Zusammenhang mit Videoanwendungen in den mei- 
sten FSIIen vorhanden. Sie Dbernimmt auch die Funk- 
tion der weiteren Datenverarbeitung der von dem Card- 
Modul ubergebenen Transportstromdaten zur Digital- 
Analog-Wandlung und zur endguitigen Darstellung auf 
einem Bildschirm und Verbreitung Gber Lautsprecher. 
[0019] Zur Verbindung mit anderen Geraten, die 
andere Schnittstellen-Konfigurationen aufweisen, ist es 
entsprechend einer nachsten Erfindungsfortfuhrung 
vorteilhaft, wenn auf dem Karten-Steckverbinder alter- 
native Schnittstellen durch eine mikroprozessorgesteu- 
erte entsprechende Signalumbelegung der Steckerpins 
bereitstellbar sind. Dadurch werden verschiedene 
gleichwert'tge Schnittstellen auf einem gemeinsamen 
Steckplatz implementiert. Es wird ein Datenaustausch 
uber einen Transportstrom beispielsweise zwischen 
Geraten mit DVB-Schnittstelle und PC-Card-fahigen 
Geraten ermoglicht und eine hohe Flexibilitat und 
Systemunabhangigkeit gewahrleistet. Fur diese Funk- 
tionalitat ist der bei DVB-Cards ubliche Aufbau urn die 
Komponenten .Schnittstellensteuerung" und „Signal- 
umschaltung' 1 erweitert, die in der Schaltung zusatzlich 
implementiert sein k6nnen. Das Umschalten zwischen 
den schnittstellenspezifischen Signalbelegungen als 
Realisierung der unterschiedlichen VerknGpfungen wird 
in Abhangigkeit von der zu aktivierenden Betriebsart 
vorgenommen. 
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[0020] Wenn auf dem Card-Modul eine PC-Card- 
Schnittstelle implementierbar ist, kann nach einer nach- 
sten Erfindungsausgestaltung das externe Gerat zur 
Funktionssteuerung ein Rechner sein, mit dem das 
Card-Modul uber die PC-Card-Schnittstelle trennbar 5 
verbunden ist. Transportstromdaten-Verarbeitung und 
damit Videodarstellungen sind damit auch auf einem 
Rechner, einem PC oder einem Notebook moglich, die 
uber die entsprechende PC-Card-Schnittstelle dann 
auch die Steuerfunktionen des MiniRecorders Gberneh- 10 
men. Ebenfalls kann auf dem Card-Modul eine SCS1- 
Schnittstelle zur Verbindung mit weiteren externen 
Geraten vorgesehen implementiert sein. Hierbei kann 
es sich beispielsweise urn einen weiteren PC oder 
externe Speichermedien handeln. SCSI-Schnittstellen 75 
benStigen ein eigenes Protokoll, das in einem eigenen 
Controller oder in dem vorhandenen Mikroprozessor 
abgearbeitet werden kann Die Funktionalitat des 
erfindungsgemaBen Multimedia-Card-Moduls entfernt 
sich durch diese Schnittstelle zwar von dem Einsatz als 20 
MiniRecorder, macht es aber fur entsprechend neue 
anwenderspezifische Applikationen geeignet, beispiels- 
weise fur die Funktion eines CD-Brenners. Die Flexibili- 
ty des Card-Moduls wird dadurch noch weiter erhoht. 
[0021] Ausbildungsformen der Erfindung zum 25 
weiteren Verstandnts des erfindungsgemaBen interakti- 
ven Multimedia-Card-Moduls werden nachfolgend 
anhand der schematischen Figuren naher erlautert. 
Dabei zeigt : 
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Flgur 1 eine Ansicht des erfindungsgemaBen Card- 
Moduls mit zwei austauschbaren externen 
Speichermodulen, 

Flgur 2 die Architektur des erfindungsgemaBen 

Card-Moduls in der Funktionalitat als Mini- 35 
Recorder und 

Figur 3 ein Zeitdiagramm fur einen Aktivitatsverlauf 
des MiniRecorders. 

[0022] Die Flgur 1 zeigt ein interaktives Multimedia- 40 
Card-Modul CMO in der Funktion eines MiniRecorders 
MR in einem Gehause H. Auf der einen Seite weist der 
MiniRecorder MR im Gehause H einen Karten-Steck- 
verbinder PPA auf. Auf der anderen Gehauseseite ist 
ein Einschubplatz PI mit einem Einschub-Steckverbin- 45 
der PPI angeordnet. Mit dem Einschub-Steckverbinder 
PPI kann ein externes Speichermodul PSME fur den 
Programmstrom PS Qber einen auf dem Modul PSME 
integrierten Speicher-Steckverbinder PPC trennbar ver- 
bunden werden. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel so 
handeit es sich bei dem externen, auswechselbaren 
Speichermodul PSME urn eine CF-Card CFC oder urn 
einen MicroDrive HDD mitjeweiis einer CF-Schnittstelle 
CF-I. Eine abwechselnde Nutzung der beiden Speicher- 
module PSME je nach Anwendungsfall ist ohne weite- 55 
res mftglich. 

[0023] Mit dem Karten-Steckverbinder PPA ist der 
MiniRecorder MR mit der DVB-Schnittstelle DVB-CI 



eines externen Gerats A, beispielsweise einer Set-Top- 
Box STB, verbindbar. Dazu wird auf dem Karten-Steck- 
verbinder PPA ebenfalls eine DVB-Schnittstelle DVB-CI 
bereitgestellt. Alternativ kann es sich bei dem externen 
Gerat A aber auch urn einen Notebook PC oderderglei- 
chen mit einer entsprechenden PC-Card-Schnittstelle 
PCC-I handeln. Zur Ankopplung stellt der MiniRecorder 
MR auf dem Karten-Steckverbinder PPA uber eine ent- 
sprechend angesteuerte Pinbelegung eine PC-Card- 
Schnittstelle PCC-I alternativ zur Verfugung. 
[0024] In der Flgur 2 ist die grundlegende Architek- 
tur eines erfindungsgemaBen interaktives Multimedia- 
Card-Modul CMO zum Anschluss an die einheitliche 
DVB-Schnittstelle DVB-CI einer Set-Top-Box STB dar- 
gestellt. Neben den bereits im Zusammenhang mit der 
Figur 1 erlauterten Elementen sind hier interne Bauele- 
mente zur Verarbeitung des Transportstromes TS und 
des Programmstromes PS dargestellt. Alle externen 
und internen Schnittstellen DVB-CI, CF/ATA-I, Com-I, 
TS-I sind uber eine Systemsteuerlogik mit einem inte- 
grierten Mikroprozessor CPU und zugeordneten inter- 
nen Arbeitsspeichern ROM, RAM verbunden. Hinter 
dem Transportstrom-lnterface TS-I sind fur den einge- 
henden Transportstrom TS ein Demultiplexer TS- 
DEMUX mit einem Filter bzw. Parser TS-F/P zur Daten- 
stromaufteilung, Interpretation und Ausfilterung des 
gewunschten Programmstromes PS sowie ein Buffer 
PS-B als Zwischenspeicher zur Erzeugung eines konti- 
nuierlichen Transport- bzw., Programmstromes TS,PS 
angeordnet. Hinter dem Buffer PS-B wird der Pro- 
grammstrom PS uber die CF- oder ATA-Schnittstelle 
CF/ATA-I dem externen Speichermodul PSME zuge- 
fuhrt. Der ausgehende Programmstrom PS wird uber 
einen Regenerator PS-R gelertet. Hierfinden die Rege- 
lung der Datenrate und die Erzeugung der erforderli- 
chen Transportstrom-Steuersignaie statt. Sollen 
eingehende Daten sofort gesendet werden, werden 
diese uber einen Programmstrom -Bypass PS-BY gelei- 
tet. Eine Speicherung in dem externen Speichermodul 
PSME findet dann nicht statt. Diese erfolgt, wenn Zeit- 
lupe o.a. erwiinscht ist (vgl. Fig. 3) 
[0025] Die Figur 3 zeigt einen m&glichen Zeitver- 
lauf fur die Betriebsweise eines erfindungsgemaBen 
Card-Moduls in der Funktion eines MiniRecorders. Ober 
der Zeitachse t sind verschiedene Betriebszustande 
aufgetragen. Die hellgrau schraffierten Zeitintervalle 
bezeichnen den Zustand des normalen Sehens in Echt- 
zeit. In diesen Zeitintervallen findet keine Veranderung 
des Speicherfullstandes F statt, der auf der Ordinate 
aufgetragen ist. Mittelgrau schraffiert sind Bereiche der 
Unterbrechung, in denen der Betrachter nicht anwe- 
send ist oder bereits gesendete Sequenzen noch ein- 
mal, beispielsweise in Zeitlupe, betrachten wili. In 
diesen Zerten wird aufgenommen und der FGIIzustand F 
vergroBert sich entsprechend. Dunkel schraffierte Inter- 
vals sind Aufholintervalle, in denen ein schneller Vor- 
lauf, beispielsweise zum Uberspringen von 
Werbeblocken, stattfindet. Dieser Vorgang verringert 
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den FGIIzustand F wieder. Im Extremfall erreicht dieser 
die Nullmarke, dann erfolgt beispielsweise eine Fern- 
sehvorfuhrung ohne Zeitversatz. Der erfindungsge- 
mSBe MiniRecorder mit seiner groRen Speicher- 
kapazitat und seiner Flexibility bei einfachster Handha- 
bung stellt damit fiir den Benutzer eine sinnvolle Ein- 
richtung dar, die den Komfort beim Betrachten und 
Bearbeiten von digitalen Datenstromen wesentlich 
erhoht. 

Bezugszelchen llste 
[0026] 



A externes Gerat 

ATA-I ATA-Schnittstelle 

CD Compact Disk 1 

CFC Compact-Flash-Card 

CF-I CF-Schnittstelle 

CMO Multimedia-Card-Modul 

Com-I interne Schnittstelle 

CPU Mikroprozessor 

CS Steuerung 

DVB-CI einheitliche DVB-Schnittstelle 

F Speicherfullstand 

H Gehause 

HDD Hard-Disk-Drive, Microdrive 

IDE-I IDE-Schnittstelle 

MR MiniRecorder 

PI Einschubplatz 

PC Notebook o.a. 

PCC-I PC-Card-Schnittstelle 

PPA Karten-Steckverbinder 

PPC Speicher-Steckverbinder 

PPI Einschub-Steckverbinder 

PS Programmstrom 

PS-B Programmstrom-Buffer 

PS-BY Programmstrom- Bypass 

PSME externes Speichermodul 

PS-R Programmstrom- Regenerator 

RAM interner Arbeitsspeicher 

ROM interner Programmspeicher 

SCSI-1 SCSI-Schnittstelle 

STB Set-Top-Box 

t Zeit 

TS Transportstrom 

TS-DEMUX Transportstrom- Demultiplexer 

TS-I interne Transportstrom- Schnittstelle 



Patentanspruche 

1. Interaktives Multimedia-Card-Modul im PC-Card- 
Format zur Verarbeitung von digitalen MPEG- 
Transportstromdaten mit einem Karten-Steckverb- 
inder, auf dem eine einheitliche Schnittstelle nach 
DVB-Standard bereitstellbar ist, einem integrierten 
Einschubplatz zur Kontaktierung eines externen 
Speichermoduls und mit einer Cardmodul-Hard- 



ware, die ein Speichermedium, eine Transport- 
strom-Verarbeitungslogik und ein Mikroprozessor- 
System aufweist, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

5 das externe Speichermodul (PSME) als wechsel- 

bares Speichermedium mit einer hohen Zugriffs- 
rate fur die im Transportstrom (TS) enthaltenen 
Programmstromdaten (PS) ausgebildet ist und 
einen Speicher-Steckverbinder (PPC) fur die 

w Datenschnittstelle (CF-I, ATA-I, IDE-I, SCSI-1) auf- 
weist, der mit einem entsprechenden Einschub- 
Steckverbinder (PPI) in dem integrierten Einschub- 
platz (PI) zur Ankopplung an die Kartenlogik und an 
den Mikroprozessor (CPU) trennbar verbunden ist, 

J5 und die Funktionssteuerung uber ein externes, 
uber den Karten-Steckverbinder (PPA) kontaktier- 
tes Gerat (A) erfolgt. 

2. Interaktives Multimedia-Card-Modul nach 
20 Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
die Datenschnittstellen (CF-I, ATA-I, IDE-I, SCSI-1) 
auf dem Einschub-Steckverbinder (PPI) alternativ 
durch eine mikroprozessorgesteuerte entspre- 
25 chende Signalumbelegung der Steckerpins bereits- 
tellbar sind. 

3. Interaktives - Multimedia-Card-Modul nach 
Anspruch 1 oder 2, 

30 dadurch gekennzelchnet, dass 

das externe Speichermodul (PSME) in Form einer 
Compact-Flash-Card (CFC) mit einer Compact- 
Flash- oder ATA-Schnittstelle (CF-I, ATA-I) ausge- 
fuhrt ist. 

35 

4. Interaktives Multimedia-Card-Modul nach 
Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
das externe Speichermodul (PSME) in Form eines 
40 miniaturisierten Festplattenmoduls (HDD) mit einer 
Compact-Flash- oder ATA-Schnittstelle (CF-I, ATA- 
I) ausgefuhrt ist. 

5. Interaktives Multimedia-Card-Modul nach 
45 Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
das externe Speichermodul (PSME) in Form einer 
IDE- oder PCMCIA-Festplatte ausgefuhrt ist, die 
uber ein Adapterkabel mit dem Einschub-Steck- 
so verbinder (PPI, IDE-I, PCC-I) in dem integrierten 
Einschubplatz (PI) trennbar verbunden ist. 

6. Interaktives Multimedia-Card-Modul nach 
Anspruch 1 Oder 2, 

55 dadurch gekennzelchnet, dass 

das externe Speichermodul (PSME) in Form einer 
beschreibbaren CD/DVD ausgefuhrt ist, die mittels 
eines CD-Brenners beschreibbar und mittels eines 
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CD/DVD-Gerats abspielbar ist, die iiber Adapterka- 
bel mit dem Einschub-Steckverbinder (PPI, IDE-I, 
SCSI-1) in dem integrierten Einschubplatz (PI) 
trennbar verbunde'n sind. 

5 

7. Interaktives Multimedia-Card-Modul nach minde- 
stens einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das externe Gerat (A) zur Funktionssteuerung und 

weiteren Datenverarbeitung eine Set-Top-Box 10 

(STB) ist, mit der das Card-Modul (CMO, MR) Qber 

die DVB-Schnittstelle (DVB-CI) trennbar verbunden 

ist. 

8. Interaktives Multimedia-Card-Modul nach minde- 15 
stens einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
auf dem Karten-Steckverbinder (PPA) alternative 
Schnittstellen (DVB-I, PCC-I, SCSI-1) durch eine 
mikroprozessorgesteuerte entsprechende Signal- 20 
umbelegung der Steckerpins bereitstellbar sind. 

9. Interaktives Multimedia-Card-Modul nach 
Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 25 
das externe Gerat (A) zur Funktionssteuerung ein 
Rechner (PC) ist, mit dem das Card-Modul (CMO, 
MR) Qber eine PC-Card-Schnittstelle (PCC-I) als 
alternativer Schnittstelle trennbar verbunden ist. 

30 
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